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Ende 1999 ber¸cksichtigt wurde, fehlen
jegliche Hinweise auf die bedeutenden
neueren Arbeiten von Hartwig.

Wenn man sich die herausragende
Rolle von chiralen Phosphanliganden
in der asymmetrischen Katalyse verge-
genw‰rtigt, wird jedem Leser sofort klar
werden, wie bedeutend die Entwicklung
chiraler Hydrophosphorylierungsreak-
tionen ist. Die bisherigen Entwicklungen
auf diesem Gebiet werden von D. K.
Wicht und D. S. Glueck zusammenge-
fasst. Neben den ¸blichen olefinischen
und acetylenischen Substraten werden
auch verwandte Additionen an Carbo-
nylfunktionen beschrieben. Im Ver-
gleich zur Hydroaminierung stehen die-
se Prozesse jedoch noch am Anfang
ihrer Entwicklung.

Mit K. Tani haben die Herausgeber
einen der Altmeister f¸r das n‰chste
Themengebiet gewinnen kˆnnen. Der
Beitrag von ihm und Y. Kataoka zur
O-H-Aktivierung gliedert sich in zwei
Teile: Zun‰chst wird auf fast 20 Seiten
die Synthese und Isolierung von Hydri-
do ( alkoxo ) ¸bergangsmetallkomplexen
abgehandelt. Manche Leser werden ein-
wenden, dass eine derartig ausf¸hrliche
Diskussion ¸ber reine Strukturchemie
unbrauchbar sei. Zwar handelt es sich
bei den pr‰sentierten Verbindungen in
der Tat nicht immer um potenzielle
Katalysatoren oder Katalysatorvorstu-
fen, aber da in den meisten ‹bersichts-
artikeln ¸ber katalytische Verfahren
generell viel zu wenig auf die Chemie
der eigentlich involvierten Metallkom-
plexe eingegangen wird, ist dieser Auf-
satz eine wohltuende Ausnahme.

Im Anschluss an diesen Abschnitt
werden ausf¸hrlich die bisher bekannten
katalysierten Additionen an Alkene und
Alkine beschrieben. Hierbei wird be-
sonders deutlich, wie wenig wir bisher zu
diesen Reaktionen, deren Mechanismen
zumeist unbekannt sind, wissen und wie
viel zuk¸nftige Entwicklungsarbeit noch
auf die Katalysechemie wartet.

Katalytische Schwefelfunktionalisie-
rungen sind im Vergleich zu Silicium-
und Sauerstofffunktionalisierungen bis-
her recht zur¸ckhaltend bearbeitet wor-
den. Die oftmals ge‰u˚erte Vermutung,
dass Schwefelverbindungen geradezu
zwingend zur Katalysatorvergiftung f¸h-
ren, wird von H. Kuniyasu in seinem
Beitrag widerlegt. Er zeigt, dass sowohl
die Aktivierung von S-H- als auch S-X-

Gruppen und deren Spezialfall, die Ak-
tivierung von Disulfidgruppen, mˆglich
sind. Mit einem kurzen Exkurs zu stˆ-
chiometrischen Reaktionen schlie˚t er
seine Abhandlung ab.

Im letzten Kapitel berichtet A. Igau
¸ber die Hydrozirconierung. Mit ledig-
lich 30 Seiten ist dieser Abschnitt relativ
knapp gehalten, wenn man die zahlrei-
chen aktuellen Beispiele aus der organi-
schen Synthese ber¸cksichtigt. Trotzdem
findet sich in gut nachvollziehbarer Dar-
stellung alles, was das Synthesepotenzial
dieser Reaktion ausmacht und was man
zu Selektivit‰t, Reaktivit‰t und Substrat-
spezifit‰t wissen muss.

Das Buch wirkt trotz der hohen Qua-
lit‰t der Beitr‰ge insgesamt leider nicht
wie eine Einheit, sondern eher wie eine
Sammlung von Einzelaufs‰tzen. Sicher-
lich war die alphabetische Gliederung
keine gute Idee, es w‰re Erfolg verspre-
chender gewesen, nach konzeptionellen
Aspekten vorzugehen. So stehen sich
z.B. Hydroaluminierung und Hydrozir-
conierung thematisch n‰her als es die
jetzige Einordnung erahnen l‰sst. Wer
die einzelnen Aufs‰tze lediglich als in-
dividuelle Informationsquelle nutzen
mˆchte, wird hoch zufrieden sein, eine
gute Monographie erfordert jedoch auch
den inhaltlichen Kontext der einzelnen
Kapitel zueinander. Die Formeln und
Graphiken enthalten erfreulich wenige
Fehler; dort, wo dennoch Fehler auf-
treten, lassen sie sich aus dem Zusam-
menhang des Textes heraus schnell be-
richtigen. Die Zeichens‰tze sind insge-
samt einheitlich, was angenehm auff‰llt.
Die stereochemischen Deskriptoren
sind dagegen z.T. leider sehr uneinheit-
lich. So finden sich auf Seite 158/9 gleich
drei unterschiedliche Darstellungswei-
sen (Keile, Balken, Striche), wo eine
vollkommen ausgereicht h‰tte!

Ein wesentlich gravierenderer Nach-
teil des Buches liegt darin, dass lediglich
ein sehr oberfl‰chlicher Index eingef¸gt
worden ist ± der noch dazu eine Reihe
von Fehlern aufweist. So findet man z.B.
die Eintr‰ge πSharpless™ und πShibasa-
ki™ nicht auf den angegebenen Seiten,
sondern erst auf den darauf folgenden.
Auch ist es schwer nachzuvollziehen,
warum in einem Buch wie dem vorlie-
genden zu Stichwˆrtern wie πcatalyst™
und πpalladium™ lediglich ein einzelner
Eintrag erfolgt ist. F¸r den Fachmann ist
es daher sicherlich leichter, ¸ber das

(erfreulich ausf¸hrliche) Inhaltsver-
zeichnis zu suchen. Dies alles soll aber
nicht mindern, dass die einzelnen Bei-
tr‰ge insgesamt sehr anregend und
durchweg kompetent geschrieben sowie
angenehm zu lesen sind. F¸r den Laien
mag es aufgrund der geschilderten M‰n-
gel teilweise schwierig werden, Schritt zu
halten oder eine Einordnung vorzuneh-
men. Wer lediglich einen schnellen
‹berblick zu den genannten Themen
sucht, wird immer noch mit dem πBeller/
Bolm™ (Transition Metals for Organic
Synthesis) besser bedient sein. F¸r den
Experten, f¸r angehende Doktoranden
und f¸r alle Anh‰nger der Katalyse-
chemie besteht jedoch mit dem vorlie-
genden Band die Mˆglichkeit, sich an-
hand der anregenden Aufs‰tze innerhalb
k¸rzerer Zeit einen relativ aktuellen
Wissensstand auf dem Gebiet der kata-
lytischen Heterofunktionalisierung an-
zueignen.

Kilian Munƒiz
Kekule¬-Institut

f¸r Organische Chemie und Biochemie
Universit‰t Bonn

Handbook of Chemical Health and
Safety.Herausgegeben vonRobert J.
Alaimo. Oxford University Press,
Oxford 2001. 652 S., geb. 145.00
£.–ISBN 0-8412-3670-4

Diese Sammlung von Beitr‰gen
mehrerer Autoren richtet sich an jene,
die f¸r die Sicherheit beim Umgang mit
Chemikalien oder in industriellen che-
mischen Anlagen verantwortlich sind,
ohne jedoch eine spezielle Ausbildung
auf diesem Gebiet zu haben. Zu dieser
Zielgruppe gehˆren sowohl Laborperso-
nal, das mit Chemikalien umgeht, und
ihre Vorgesetzten als auch Sicherheits-
beauftragte eines Betriebs, die f¸r die
Sicherheit der Angestellten, Lieferanten
und Besucher verantwortlich sind.

Das Konzept der Risikoabsch‰tzung,
Standardma˚nahmen zur Kontrolle der
Belastung am Arbeitsplatz, die Umset-
zung und Vermittlung dieser Informa-
tionen, die dauernde Belastungs¸berwa-
chung sowie Sicherheitsma˚nahmen f¸r
die Handhabung und Lagerung von
Chemikalien werden beschrieben. Wei-
terhin werden die Kriterien eines ange-
messenen Krisenmanagements und Si-
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cherheitsaspekte hinsichtlich der Labor-
ausr¸stung und -planung diskutiert. Au-
˚erdem werden die entsprechenden Ver-
fahrensweisen beim Umgang mit gef‰hr-
lichen Chemikalien, radiologischen und
biologischen Materialien sowie bei der-
en Beseitigung vorgestellt. Der Leser
erh‰lt alle notwendigen Informationen
zu den jeweiligen Themen. Falls er sich
jedoch f¸r die zugrunde liegenden Kon-
zepte und Philosophien interessiert,
muss er auf die angef¸hrten Literatur-
quellen zur¸ckgreifen.

Obwohl das Buch speziell f¸r den
nordamerikanischen Raum konzipiert
ist, enth‰lt es doch Informationen, die
allgemein f¸r den sicheren Umgang mit
Stoffen in der Industrie recht n¸tzlich
sind. Mir ist kein anderes Buch bekannt,
das die praktische Handhabung von
Industrieg¸tern so umfassend behandelt
wie das vorliegende.

Helmut Greim
Institut f¸r Toxikologie und

Umwelthygiene
Technische Universit‰t M¸nchen

Freising-Weihenstephan

Radicals in Organic Synthesis. Vol.
1�2. Herausgegeben von Philippe
Renaud und Mukund P. Sibi. Wiley-
VCH, Weinheim 2001. 1110 S., geb.
399.00 �.–ISBN 3-527-30160-7

Etwas mehr als 100 Jahre sind seit der
Entdeckung der Radikale vergangen.
Inzwischen haben sich die Laborkurio-
sit‰ten von damals in leistungsf‰hige
Reagentien und Synthesezwischenstufen
entwickelt, ohne
die eine moderne
organische Synthe-
sechemie nicht
vorstellbar w‰re.

Das vorliegende
Werk gibt in zwei
B‰nden eine sehr
gute ‹bersicht
¸ber die etablier-
ten Bereiche der Radikalchemie und ist
f¸r den pr‰parativ arbeitenden Chemi-
ker konzipiert. P. Renaud und M. P. Sibi
haben zahlreiche namhafte Wissen-
schaftler auf den aktuellen Forschungs-
gebieten zu einem Beitrag f¸r dieses
Werk bewegen kˆnnen, in dem die Fort-

schritte der letzten drei Jahrzehnte zu-
sammengefasst sind. Sofern ‰ltere ‹ber-
sichten existieren, so wird auf diese
verwiesen.

Band I widmet sich den Prinzipien der
Radikalchemie und ist in sechs Ab-
schnitte unterteilt. Zun‰chst werden Ini-
tiatoren und Quellen f¸r Radikalketten-
reaktionen in acht Beitr‰gen syste-
matisch abgehandelt. Aufgrund der gro-
˚en Bedeutung sind den Barton-analo-
gen Reaktionen zwei Beitr‰ge gewid-
met. Auch wird den modernen Entwick-
lungen Rechnung getragen, indem ¸ber
Fest- und Fluorphasen-gebundene Ini-
tiatoren berichtet wird. Im folgenden
Abschnitt werden die Ein-Elektronen-
‹berg‰nge behandelt. Die Beitr‰ge sind
nach den ‹bergangsmetallreagentien
geordnet, aber umfassen auch die elek-
trochemische und lichtinduzierte Ge-
nerierung von Radikalen. Obwohl
Iod(III)-Reagentien heute zu den leis-
tungsf‰higsten Reagentien f¸r die oxi-
dative Kupplung gehˆren, finden sie in
dieser ‹bersicht nicht einmal Erw‰h-
nung. Im darauf folgenden Kapitel wer-
den umfassend die f¸r die Synthese
wichtigen Eigenschaften von Radikalen
diskutiert. Es wird dem Leser ein tiefer
Einblick gegeben in Radikaluhren, theo-
retische Betrachtungen (Rechnungen)
und stabilisierende Effekte der Radika-
le. Der n‰chste Abschnitt erl‰utert die
Stereoselektivit‰t von radikalischen
Transformationen. Die einzelnen Bei-
tr‰ge sind gut aufeinander abgestimmt
und geben ein sehr systematisches Bild.
Die kurze ‹bersicht ¸ber enantioselek-
tive Radikalreaktionen passt hier gut,
wiederholt sich jedoch teilweise im zwei-
ten Buch. Den Abschluss des ersten
Buches bilden zwei Beitr‰ge zu Radika-
len in der Polymerchemie.

Band II konzentriert auf die prakti-
schen Aspekte der Radikalchemie in der
Organischen Synthese. Das Buch ist in
sechs gro˚e Abschnitte gegliedert. Im
ersten wird die C-C-Verkn¸pfung be-
sprochen. Dabei werden die verschiede-
nen Mehrfachbindungssysteme, die als
Radikalacceptoren dienen kˆnnen, sys-
tematisch abgehandelt. Aufgrund der
Bedeutung f¸r die Synthese wird den
Isonitrilen und Carbonylierungsreaktio-
nen ein eigener Beitrag gewidmet. Das
zweite Kapitel handelt vom Aufbau der
Kohlenstoff-Heteroatom-Bindungen,
dabei stehen die C-H-Aktivierung, so-

wie die Nutzung von Heteroatom-Mehr-
fachbindungssystemen als Radikalac-
ceptoren im Vordergrund. In einer nach-
folgenden und sechs Beitr‰ge
umfassenden ‹bersicht wird der Leser
‰u˚erst detailliert ¸ber Cyclisierungen
und Umlagerungen informiert. Die Ma-
krocyclenbildung ¸ber eine Carbonylie-
rung aus dem ersten Kapitel stellt hierzu
eine wertvolle Erg‰nzung dar. Ein wei-
terer Schwerpunkt des Buches stellt die
Anwendung der Radikalchemie in der
Totalsynthese von Naturstoffen dar. Auf
¸ber 120 Seiten wird das Potenzial der
neuen Synthesemethoden anhand gut
ausgesuchter Beispiele unterstrichen.
Das n‰chste Kapitel behandelt Stick-
stoff-, Sauerstoff- und Schwefelradikale
tiefgehend in mehreren ‹bersichten.
Hinter dem abschlie˚enden Abschnitt
¸ber πBiomaterialien™ verbergen sich
Radikaltransformationen an Aminos‰u-
ren, Peptiden und Kohlenhydraten.

Als grˆ˚tes Manko dieser beiden
B‰nde sind die Inhaltsverzeichnisse an-
zusehen; verglichen mit dem Umfang
des Werks fallen sie sehr d¸rftig aus und
sind auf den jeweiligen Band beschr‰nkt.
Bei der Suche nach bestimmten Stich-
worten wird der Leser somit einige
M¸he haben. Ein Abk¸rzungsverzeich-
nis w‰re f¸r dieses Werk ebenfalls sehr
sinnvoll gewesen. Die Monographie ist
durchgehend gut gestaltet; die Formel-
bilder sind ¸bersichtlich angeordnet und
systematisch nummeriert. Fehler im Text
und den Zeichnungen sind selten.

Das Buch leistet einen sehr guten
‹berblick, auch ¸ber die neueren Ent-
wicklungen in der Radikalchemie, und
schlie˚t die L¸cke zu den ‹bersichten
der bisherigen Literatur. Etlichen Bei-
tr‰gen kommt Lehrbuchcharakter zu!
Aufgrund der Aktualit‰t und umfassen-
den Thematik werden diese beiden B‰n-
de sicherlich zu einem Standardwerk
werden. Wegen der gut ausgesuchten
Beispiele in den einzelnen Kapiteln ist es
f¸r einen pr‰parativ arbeitenden Che-
miker eine wahre Fundgrube und sollte
f¸r die interessierten Chemiker auf die-
sem Gebiet zur Pflichtlekt¸re werden.
Somit darf dieses Buch trotz kleinerer
Schw‰chen in keiner gut sortierten Bi-
bliothek fehlen.

Siegfried R. Waldvogel
Organisch-Chemisches Institut

der Universit‰t M¸nster


